Module 3 Chapitre 12: Lesindicateurs acido-basiques

CHAPITRE 12 LESINDICATEURSACIDO-BASIQUES

3.4.1 Décrirel'effet des acides et des bases en solution sur certains colorants indicateurs.

1. Qudle couleur prendrale papier tournesol neutre S on le met en contact avec les solutions suivantes ?

a) solution acide

b) solution basique

¢) lution sdine

2. Quelsions retrouve-t-on toujours dans les solutions suivantes ?

a) solution acide

b) solution basique

3. Propose une fagon d'exprimer laforce d'un acide ou d'une base en fonction de la présence dions H*
et dions OH'.

INDICATEURS ACIDO-BASIQUES

Plusieurs substances ont la propriété de changer de couleur enfonction del’

solution . On les appelle indicateurs

Cesindicateurs se retrouvent sousforme de
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4. Formule une hypothese sur lacoul eur que pourraient prendrelesindicateurs suivantslorsgu'on les goute
ades solutions acides et a des solutions bas ques.

Indicateur Acidefort Baseforte
Orange IV Rouge
Orange de méthyle Jaune
Phénolphtaéine Incolore
Tournesol neutre Bleu
Jaune ddizarine Jaune
Camin dindigo Bleu
Bleu de bromothymol Bleu
Rouge de phénol Jaune

EXPERIMENTATION #31

Titre

But: Véifier le comportement de certains indicateurs acido-basiques

Matéridl:
C SolutiondeHCI05M C Solution de NaOH 0,5 M
C 2plaquesdetitrage C Eau ditillée

C 8solutionsdindicateur: - Orange IV
- Orange de méthyle
- Phénaolphtaléne
- Tournesol neutre
- Jaune ddizarine
- Bleu de bromothymol
- Rouge de phénal
- Camin dindigo
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Schéma des manipulations Observations
Plagues
AetB
NaOH (@) >
HCI (@)

Déposer 5 gouttes d'acide dans les cases
1 a8delaplague A et 5 gouttes de base
danslescases 1 a8 delaplaque B

8indicaeurs —————»

!
Lt

Déposer 1 goutte de lI'indicateur 1 dansla
case 1 de chacune des plagues

Noter les couleurs

Changer dindicateur et de cases

7 fois

Nettoyer et ranger le matériel

FHn
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Tableau des données

I ndicateur (Hyp.) Acidefort (Donnée) (Hyp.) Base forte (Donnée)
Orange IV Rouge
Orange de méthyle Jaune
Phénolphtaéne Incolore
Tournesol neutre Bleu
Jaune ddizarine Jaune
Carmin dindigo Bleu
Bleu de bromothymol Bleu
Rouge de phénol Jaune
Discussion:

1. Compare les données de I'expérimentation avec les hypotheses.

2. Qud type de solutions (acide ou base) associes-tu aux couleurs suivantes ?
a) bleu

b) jaune

C) rouge

3. Quelles données sont nécessaires al'identification d'un acide ou d'une base au moyen d'un indicateur ?
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3.4.2 Déterminer al'aide d'un indicateur universel, le pH d'une solution.

1. Propose une fagon de déterminer S un diment et acide ou basique.

2. Les acides n'ont pas tous la méme force. Le jus dorange est en effet moins acide que le vinaigre.
Propose une méthode pour mesurer laforce d'un acide.

L'Echelle ph

Les dectrolytes sont forts ou faibles sdon quiils libérent plus ou moins dions ou
en solution
Méme |'eau distillée contient des ions et . Cdle-ci est neutre puisque la

enion H' est égale ala concentration en

Pour mesurer laforce des €t des , les chimistes ont créé une

échdle (pH) de0 a14. L'eau didtillée se Stue a 7, au milieu de I'échelle, et on dit quele est

Un indicateur prend une couleur

pour chacun des 15 niveaux de I'échelle pH.

3. Trouvetrois gpplications dans lesquelles on utilise le terme «pH».

4. Quelle et I'utilité de connaitre le pH d'une solution ?
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EXPERIMENTATION #32

Titre

But: Trouver le pH de certaines solutions al'aide d'un indicateur universel.

Matériel:

C SolutionspH 2 apH 13 C 2plaguesdetitrage
C Eauddillee C Solution dindicateur universdl
C 10 produitsdomestiques. - Drano

- Asiirine

- Jusdecitron

- Seven-Up

- Jusde pomme

- Comet

- Windex

- Vinagre

- AlkaSdtzer

DB
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Plague A Plague B
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Schéma des manipulations

Plagues
AetB

12 solutionspH ——»

>

Déposer 5 gouttes de la solution pH 2
dansla case 2 de laplague A

Changer de solution et de case

11 fois
10 produits domestiques —»

[

— 12 solutions pH

Déposer 5 gouttes de drano dans
la case 2 de laplague B

Changer de produit et de cases

9fois —» 10 produits domestiques

Indicateur universel —»|

Déposer une goutte dindicateur
dans chacune des cases occupées
desplagues A et B

Noter le pH des 10 produits en comparant
avec la plague témoin (A)

Nettoyer et ranger le matériel

Fn

Chapitre 12: Lesindicateurs acido-basiques

Observations
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Tableau desdonnées et desrésultats

Produit domegtique Couleur pH Acide Base Neutre

Discussion:

1. En utilisant les résultats des expérimentations des chapitres précédents et tes connaissances sur les
acides et les bases, indique dans le tableau précédent s les produits utilisés sont acides, basiques ou
neutres.

2. Que estlepH del'eau didtillée ?

3. En comparant les pH obtenus a I'expérimentation 32 et les résultats des trois colonnes de droite du
tableau, détermine les valeurs de pH pouvant ére attribuées a des substances acides ains que celles
pouvant étre attribuées a des substances basiques.

4. Qudle et I'utilité dun indicateur universd ?

10
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5. Quelle et ladifférence entre une solution «pH 4» et une solution «pH 11» ?

6. Quele et ladifférence entre une solution «pH 2» et une solution «pH 6» ?

7. Quélesinformations nous donnent lamesure du pH ?

8. Qudle est laprincipaedifférence entreindicateur universd et unindicateur acido-basiquelorsgu'ils sont
utilisés dans des solutions dont le pH varie entre O et 14 ?

9. Donne un avantage al'utilisation dun indicateur universdl plutét gqu'un indicateur acido-basique.

3.4.3 Déterminer le point de virage d'un indicateur.

Zone de virage

La et I'endroit dans I'échelle de pH ou I'indicateur prend

la couleur intermédiaire entre ces deux couleurs

L'é&endue dela varie d'un indicateur al'autre.

1
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EXPERIMENTATION #33

Titre

But: Déerminer lazone de virage de quatre indicateurs acido-basiques.

Hypothese:

Quédle serala couleur intermeédiaire que prendront les indicateurs suivants:

Indicateur Acidefort Zonedevirage Baseforte

Orange IV

Orange de méthyle

Phénolphtaléine

Tournesol neutre

Jaune ddizarine

Carmin dindigo

Bleu de bromothymol

Rouge de phénol

Mateériel:
C SolutionspH 2 apH 13 C 2plaguesdetitrage C Eaudidillée

C 8indicaeurs - OrangelV - Orange de méhyle - Phénolphtaéine
- Tournesol neutre - Jaune ddizarine - Bleu de bromothymol
- Rouge de phénal - Carmin dindigo
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Plague A

Chapitre 12: Lesindicateurs acido-basiques

PIoI0I0
OOIoI0

TIOIEI®

Plague B

Ecris le protocole te permettant de déterminer la zone de vir age de quatre indicateurs parmi les huit de
laliste du matérid. Tu devras utiliser deux fois les plagues de titrage en prenant soin de bien les nettoyer

avant chague utilisation.

Schéma des manipulations

Observations

13
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Tableau des données et desrésultats:

Chapitre 12: Lesindicateurs acido-basiques

Indicateur

Couleur pour chacun despH

2 3 4

Orange IV

5

6 7 8 9

10

11

12 | 13

Orange de méthyle

Phénolphtaéne

Tournesol neutre

Jaune ddizarine

Carmin dindigo

Bleu de bromothymol

Rouge de phénol

Discussion:

1. Qudle est lacouleur de chacun desindicateurs danslazone de virage ? Compare avec ton hypothése.

Zonedevirage

Indicateur Acidefort Baseforte
Hypothese Données |
Orange IV
Orange de méthyle
Phénolphtaéine

Tournesol neutre

Jaune ddizarine

Carmin dindigo

Bleu de bromothymol

Rouge de phénol

14
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2. Que remarques-tu a propos de la couleur d'un indicateur dans la zone de virage en relation avec les
couleurs caractéristiques de cet indicateur.

3. Quels sont les pH du bleu de bromothymol dans la zone de virage ?

4. Compléte la phrase suivante:

La zone de virage du bleu de bromothymol se situe entre le pH etlepH

5. Utiliselessymbolesmathématiques: < et >, pour représenter lazonede virage du bleu debromothymol .

6. En utilisant la notation de la question 5, représente les zones de virage des indicateurs suivants:

I ndicateur Zonedevirage

Orange IV

Orange de méthyle

Phénolphtaléne

Tournesol neutre

Jaune ddizarine

Carmin dindigo

Bleu de bromothymol

Rouge de phénol

15
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7. Apresavoir misque ques gouttes de jaune d'dizarine dans une sol ution inconnue, celle-ci devient jaune.
Quéle conclusion peux-tu tirer sur le pH de cette solution ?

8. Lasolution de laquestion 7 est-elle acide ou basique ? Judtifie ta réponse.

9. Propose un moyen de déterminer s la solution est acide ou basique ?

3.4.4 Déterminer les points de virage d'un mélange de deux indicateurs.

Hypothese:
Queles couleurs prendrale méange d'orange de méthyle et de phénol phtal éne dans des solutions
dont lepH variede2a13?

Solution Couleur du mélange d'orange de méthyle et de phénolphtaléine
pH 2

pH 3

pH 4

pH 5

pH 6

pH 7

pH 8

pH 9

pH 10

pH 11

pH 12

pH 13

16
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EXPERIMENTATION #34

Titre

But: Déerminer les zones de virage dun mélange d'orange de méthyle et de phénolphtaéine dans des
solutions dont le pH variede 2 a 13.

Matériel:
C SolutionspH 2apH 13
C 1 plaquedetitrage
C Eaudidillée
C 1médangedindicateurs. - Orange de méthyle et de phénolphtaéne

Schéma des manipulations Observations

17
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Tableau des données;

Chapitre 12: Lesindicateurs acido-basiques

Solution

Couleur du mélange d'orange de méthyle et de phénolphtaléine

pH 2

Hypotheése Donnée

pH 3

pH 4

pHS5

pH 6

pH 7

pH 8

pH 9

pH 10

pH 11

pH 12

pH 13

Discussion:

1. Lesdonnées de I'expérimentation confirment-elles tes hypotheses ?

2. Combien de zones de virage peux-tu observer dans le tableau des données ?

3. A l'dide de la notation mathématique, représente les zones de virages.

4. S tu mélangeais 3 indicateurs acido-basiques, combien de zones de virage obtiendrais-tu ?

18
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5. A partir de I'analyse de ton expérimentation, propose une hypothése sur lacomposition d'un indicateur
universd.

6. Combien de zones de virage possede un indicateur universe ?

7. Quélle est la principa e caractérigtique des zones de virage d'un indicateur universd ?

3.4.5 Reconnaitre, alasuited expérience, des substances col orées d' usage domestique pouvant
servir d'indicateur.

EXPERIMENTATION #35

Titre

But: C ExtraireI'agent indicateur du chou rouge et déterminer ses zones de virage.
C Déerminer le pH du Seven-Up a partir de l'indicateur a base de chou rouge.

Matériel:
C Chou rouge C Alcool éhylique C SolutionspH 2 apH 13
C Compte-gouttes C 2plaguesdetitrage  C Spaule
C Mortier C Filon C Eauddillee
C Seven-Up C Bécher de50mL

19
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Schéma des manipulations

Mortier

Flon >
Chourouge — »

Broyer le chou rouge durant 2 minutes

Alcool >
Compte-gouttes ——»

Ajouter le contenu d'un compte-gouttes
d'acool au liquide de chou rouge et broyer
durant encore 3 minutes

» Alcool
» PFilon
» Mortier

Tigedeverre —»
Bécher >

Récupérer le liquide a base de chou rouge
dans le bécher

—’ H
12 solutionspH ———» Tige de verre

Plague detitrage ——»]

[

Déposer 5 gouttes de la solution pH 2
dansla case 2 de laplague A

Changer de solution et de case
11 fois

—— 12 solutions pH

Déposer une goutte dindicateur & base de
chou rouge dans chacune des cases occupées
delaplague

Observer et noter les couleurs
et le nombre de zones de virage

An
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Observations
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2 partie Congtruis le protocole permettant de déterminer le pH du Seven-Up.

Schéma des manipulations (suite) Observations (suite)

21
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Tableau des données et desrésultats:

Discussion:

1. Combien de zones de virage as-tu noté dans ton expérimentation ?

2. Comment peux-tu expliquer que le choux rouge ait plusieurs zones de virage ?

3. Nomme quelques autres produits naturels qui pourraient servir alafabrication dindicateurs.

4. Quelle condition doit remplir un indicateur naturel pour pouvoir servir dindicateur universe ?

5. Comment expliques-tu que le thé prend une couleur dorée lorsqu'on 'y goute du jus de citron ?
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3.4.6 Associer |'échelle de pH al'échelle des concentrations molaires desions H* et OH".
3.4.7 Expliquer, al'aide du pH de la formule moléculaire, la concentration molaireen ionsH”*

et OH del'eau pure.

1. Transforme en notation scientifique, la concentration molaire en ions H des liquides suivants.

[H] (mal/L)
Liquide
Décimde Notation scientifique
0,000 1
HCl o 0,01
0,000 001
0,000 000 000 01
NaOH 4, 0,000 000 01
0,000 000 000 000 01
H,O 0,000 000 1

2. Classe en ordre croissant de concentration en ions H, les trois solutions de HC ) de la question
précédente. Utilise la notation scientifique.

3. Classe en ordre croissant de concentration en ions H', les trois solutions de NaOH,; de la question
numéro 1. Utilise la notation scientifique.

4. Laconcentration enions H" de I'eau peut-elle varier ? Judtifie ta réponse.
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ph de concentration molaire

Le d'une solution est I'exposant de la base 10, sansle signe,

de la concentration molaire en ions

L'échelle pH est auss appel ée indice de Sarensen en I'honneur du Danois Saren Sgrensen qui I'a

mise au point.

Il donnaalalettre la sgnification de puissance.

Exemples

5. Compléte le tableau suivant en indiquant le pH des liquides suivants.

[H*] (mal/L)

Liquides pH

Décimde Notation scientifique

0,1
H,SO, (g 1
0,000 01
0,000 000 000 1
KOH 0,000 000 1
0,000 000 000 000 01
H,O 0,000 000 1

24
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6. Remplis|e tableau suivant:

[H] (mallL) | [OH] (mallL) | [H*]x[OH] (mol/L)?
Liquide o pH | pOH | pH + pOH
Notation scientifique Notation scientifique

H,0

Produit de concentrations molaires

Dans une solution aqueuse, le des concentrations molairesenions H" et OH

est toujours égal a (mol/L)>.

Lasomme du pH et du pOH d'une solution aqueuse est égde a
Exemple:

7. Compléte le tableau suivant:

o [ (molfL) | [OHT(OIL) | ooy oty pH
Liquide Notation sientifique | P0 | PO *
Notation scientifique 9 pOH
H,S04 1x 10'%
NaOH; 1x 10"

25
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8. Combien defois est plus concentrée une solution pH 2 par rapport a une solution pH 4 ?

9. Cdculele pH d'une solution de 200 mL de HCI 0,1 M alaguelle on goute 900 mL d'eau.

10. Combien de volume d'eaul dois-tu gjouter a une solution pour faire passer le pH d' une solution de 1
az2?

11. Quel est le pH d'une solution de 100 mL contenant 6,022 E 13 dionsH" ?

12. Quel est le pOH de 1 L de solution de HBr dont la concentration est de 0,001 mol/L ?

26
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13. Une solution de 1L de vinaige aune concentration de 0,01 mol/L d'acide acétique. Sachant que 1 %
des molécules de HCH,CO, se dissocient dans |'eau, réponds aux questions suivantes:

a Qudleest laconcentration enions H delasolution ?

b) Que estlepH de cette solution ?

c) Quedleest laconcentration enions OH delasolution ?

d Qud est le pOH de cette solution ?
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